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Schwerhérigkeit

Innovativer Mikrolautsprecher bringt das Gehor zuriick

Schwerhérigkeit schrinkt das Leben der Betroffenen oft stark ein und lasst sich mit gangigen Horgerdten nur zum Teil
beheben. Die neuartige Horhilfe der Vibrosonic GmbH aus Mannheim iibertragt Tonschwingungen direkt aufs Trommelfell
und kann dadurch das natiirliche Horerlebnis nahezu vollstdndig wiederherstellen.

Héren ist die akustische Wahrnehmung von Schall und findet bei Séugetieren mithilfe des Ohrs statt. Uber das Gehér nehmen
wir nicht nur Sprache und Umweltgerdusche wahr, sondern es erleichtert uns auch die Orientierung im Raum. Unser Ohr
schlaft nie, sodass wir herannahende Gefahren friihzeitig erkennen. Ist das Hérvermdégen beispielsweise durch Larm,
Erkrankungen oder Alterungsprozesse geschddigt, kann dies die Kommunikation der Betroffenen mit ihrer Umwelt so stark
beeintrdchtigen, dass sie sich vollig zurlickziehen. Zudem steigt das Unfallrisiko aufgrund der verringerten
Orientierungsfahigkeit. Gangige Horgerdte kdnnen gute Abhilfe schaffen, sind aber relativ anfdllig flir Stérgerdusche und
besitzen deutliche Einschrankungen bei der Verstarkung von sehr hohen und sehr tiefen Ténen. Die Vibrosonic GmbH aus
Mannheim nutzt eine neuartige Technologie und erreicht damit eine nahezu natirliche Klangqualitat.

Das menschliche Ohr besteht aus drei Bereichen: Zum AuBenohr gehéren alle sichtbaren Teile und der duBere Gehérgang bis
zum Trommelfell. Das nachfolgende Mittelohr umfasst die Paukenh&hle mit den Gehorkndchelchen Hammer, Amboss und
Steigbiigel, die als Eustachische Réhre bezeichnete Verbindung zum Nasen-Rachen-Raum sowie die Membranen des runden
und ovalen Fensters, die die Begrenzung zum Innenohr bilden. Hier befindet sich die Schnecke (Cochlea), das eigentliche
Hdérorgan. Die von der Ohrmuschel aufgefangenen Schallwellen gelangen durch den Gehdrgang zum Trommelfell, das
dadurch in Schwingung gerat. Diese Vibrationen werden im Mittelohr verstarkt und tiber die Membran des ovalen Fensters an
die Hérschnecke weitergegeben. In ihr findet die Umwandlung der Schallwellen in elektrische Impulse statt, die dann iiber den
Hérnerv zum Gehirn gelangen.

Die Horkontaktlinse® sitzt direkt auf dem Trommelfell
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Die Hérldsung Vibrosonic® alpha besteht aus dem in eine Silikonform eingebetteten und auf dem Trommelfell aufliegenden linsenférmigen
Mikrolautsprecher (vergréBerte Ansicht rechts), dem fest (iber ein Kabel verbundenen Gehérgangsmodul sowie der tiber einen magnetischen Stecker
angeschlossenen HdO-Einheit.

© Vibrosonic GmbH

Konventionelle Horgerdte enthalten ein Mikrofon, das entweder hinter dem Ohr (HdO-Gerat, offene Versorgung) oder am
Eingang des Gehérgangs (IdO-Gerat, geschlossene Versorgung) sitzt, sowie einen kleinen Lautsprecher, der sich im Gehérgang
befindet. Da allerdings zwischen Lautsprecher und Trommelfell immer ein kleiner Hohlraum vorhanden ist, kénnen akustische
Verzerrungen auftreten, die die Klangqualitat beeinflussen.

Bei der Horldsung von Vibrosonic hingegen liegt der Lautsprecher, die sogenannte Hérkontaktlinse®, direkt auf dem
Trommelfell. Hierbei handelt es sich um einen piezoelektrischen Aktor, der elektrische Signale in Membranschwingungen
umsetzt. ,,Durch die direkte mechanische Ankopplung erzeugen wir den Klang dort, wo das natiirliche Horen stattfindet, direkt
auf dem Trommelfell, und kénnen dadurch eine bessere Klangqualitdt und auch ein breitbandigeres Horerlebnis garantieren”,
erlautert Dr. Dominik Kaltenbacher, Mitbegriinder und CEO der Vibrosonic GmbH, in einem Podcast.?) Die neuartige Horhilfe
kann Téne im Frequenzbereich von unter 80 Hz bis deutlich tiber 12 kHz verstarken, was fast dem gesamten menschlichen
Horbereich entspricht. Im Vergleich zu anderen Systemen, deren Frequenzbreite deutlich geringer ist, steigert dies den
Horkomfort enorm. Denn tiefe Tone sind beispielsweise wichtig fiir den satten Klang von Musik, wohingegen die hohen Téne
den Charakter einer Stimme ausmachen.

Erfolgreiche Fraunhofer-Ausgriindung

Die zugrundeliegende Membrantechnologie wurde von Dr. Dominik Kaltenbacher und Dr. Jonathan Schachtele am Fraunhofer-
Institut flr Produktionstechnik und Automatisierung (IPA) in Mannheim zusammen mit Dr. Ernst Dahlhoff von der
Universitatsklinik flir Hals-, Nasen- und Ohrenheilkunde in Tlbingen entwickelt und war urspringlich fir implantierbare
Hérldsungen gedacht. Nachdem die drei Ingenieure die Ahnlichkeit mit dem menschlichen Trommelfell realisierten,
konstruierten sie den neuartigen Aktor und griindeten 2016 mit Unterstiitzung von Fraunhofer Venture die Vibrosonic GmbH.
Das seit Mai 2021 zugelassene Produkt Vibrosonic alpha® ist flir Menschen mit leichter bis mittlerer Schwerhérigkeit geeignet.
Es besteht aus insgesamt drei Komponenten: dem speziellen Mikrolautsprecher in Form der Hérkontaktlinse®, einem
Gehorgangsmodul und der HdO-Einheit, die das Mikrofon sowie die Signalverarbeitungstechnologie und Batterie beherbergt.

Die drei Ingenieure Dr. Jonathan Schéchtele, Dr. Ernst Dahlhoff und Dr. Dominik Kaltenbacher (von links nach rechts) entwickelten gemeinsam die
neuartige Horkontaktlinse® und griindeten die Vibrosonic GmbH.
© Vibrosonic GmbH



Um eine optimale Verbesserung der Horleistung zu erzielen, erhdlt jeder bzw. jede Erkrankte eine individuelle Hérhilfe. Nach
einem Scan des Trommelfells wird eine passende Silikonform angefertigt, in die der Aktor eingebettet ist. Geschulte HNO-
Arztinnen und -Arzte setzen das Gerat ein und richten es aus. Das mit einem Kabel fest verbundene Gehérgangsmodul wird
dabei ebenfalls in den Gehdrgang eingebracht. Hierbei handelt es sich um eine magnetische Steckverbindung, an die die
hinter dem Ohr befindliche Elektronikeinheit angeschlossen wird. Aufgrund von Adhdsionskrdften haftet die Linse stabil auf
dem Trommelfell, und der Gehérgang muss nur beim Schwimmen oder Baden durch einen Ohrstdpsel verschlossen werden.

Fir Menschen, die hdufig an Infektionen des Mittelohrs leiden, oder deren Gehérgang eine ungewdhnliche Form hat, ist das
Produkt allerdings nicht geeignet. Gleiches gilt fir Personen, die sich regelmaBig einer Magnetresonanztomographie (MRT)
unterziehen miissen, da der Lautsprecher vor jeder Untersuchung von einer Arztin oder einem Arzt entfernt werden miisste.

Miniaturisierte Technik als Ziel

Bei Vibrosonic alpha® handelt es sich vorrangig um einen Technologiedemonstrator, der der MarkterschlieBung dient. Im
Rahmen einer PMCF- (Post-Market Clinical Follow-up) Studie in Zusammenarbeit mit den Universitdtskliniken Mannheim und
Tubingen wird dieses Modell seit Anfang 2022 von 20 Probandinnen und Probanden getestet, um die Qualitdt der Hoérlésung
zu belegen sowie ihre Handhabung und Vertrdglichkeit zu untersuchen. Gleichzeitig erfolgt der Aufbau eines
Versorgungsnetzwerkes aus zertifizierten niedergelassenen HNO-Arztinnen und -Arzten sowie Hérakustikerinnen und -
akustikern. Der Focus des jungen Unternehmens liegt aber auf dem Modell der ndchsten Generation: Vibrosonic one@. Hier
wird der Aktor mit einer miniaturisierten Elektronikeinheit verbunden sein, sodass die komplette Hérhilfe im Gehérgang
getragen werden kann. ,,Vibrosonic one® vereint die beiden Eigenschaften, die mit konventioneller Hérgerdtetechnik nicht
vereinbar sind: Wir haben auf der einen Seite die iberragende Klangqualitat der Hérkontaktlinse® und gleichzeitig ein von
auBen unsichtbares Elektronikmodul”, berichtet Kaltenbacher begeistert. Das neuartige Produkt soll 2024 eingefiihrt und
dann auch durch die Krankenkassen bezuschusst werden.

Quellen:

1) https://www.fraunhofer.de/de/mediathek/podcasts/podcasts-2021/podcast-kontaktlinse-fuers-ohr.html
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Weitere Informationen

Vibrosonic GmbH
Franz-Volhard-StraBBe 3
68167 Mannheim

E-Mail: info(at)vibrosonic.de
Tel.: +49 (0) 621 1806 269 0
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