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Hightech

Industrie 4.0 — Chancen fiir Medizintechnik und Pharmazeutische
Industrie

Die Digitalisierung der Industrie beeinflusst die gesamte Wertschopfungskette. Angefangen beim individuellen Produkt
iiber die Vernetzung im Unternehmen bis hin zur Vernetzung mit Kunden und Dienstleistern — die Industrie 4.0 ermdglicht
neue Produktionsabldaufe und macht neue Geschdftsmodelle nétig.

Informations- und Kommunikationstechnologien (IKT) sind im Jahr 2016 aus dem Umfeld der Menschen nicht mehr
wegzudenken. Das sogenannte , Internet der Dinge” (Internet of Things, loT) erleichtert mit intelligenten Sensoren in vielen
Bereichen das Leben. Beispiele sind die Verfolgung von Paketlieferungen oder auch Wearables (tragbare Computersysteme),
die den Menschen im Alltag unterstltzen kénnen. Auch in der Industrie findet ein Umbruch statt. Hier heiBt das Stichwort
,Industrie 4.0

Den Begriff ,Industrie 4.0” wurde erstmals auf der Hannover Messe 2011 in die Offentlichkeit getragen und spéter in die
Hightech-Strategie der Bundesregierung integriert. Die Deutsche Akademie der Technikwissenschaften sowie die
Forschungsunion Wirtschaft - Wissenschaft erklaren den Begriff mit der ,technischen Integration von cyber-physischen
Systemen (CPS) in die Produktion und die Logistik sowie die Anwendung des loT und Dienste in industriellen Prozessen —
einschlieBlich der sich daraus ergebenden Konsequenzen fiir die Wertschdpfung, die Geschdftsmodelle sowie die
nachgelagerten Dienstleistungen und die Arbeitsorganisation.”! Es findet also eine Digitalisierung der Produktion statt, die
auch dazu fiihrt, dass ergénzende Dienstleistungen zu den Produkten angeboten werden (Smart Services, Servitization).?

Bei einem CPS handelt es sich um einen Zusammenschluss von mechanischen und elektrischen Komponenten mit
Softwaremodulen, die miteinander vernetzt sind. Diese Vernetzung der eingebetteten Systeme findet zum Beispiel iber das
Internet statt. Das heiBt, der durch das CPS regulierte Prozess kann auch von auBerhalb gesteuert werden. Im Gegensatz zur
computerintegrierten Fertigung (,,Industrie 3.0”) dient hier die Internettechnologie dazu, dass Maschinen, Produkte und der
Mensch miteinander kommunizieren.

Gewinnsteigerung dank digitaler Automatisierung

o _ , , , _ In der Innovation Factory der Aesculap AG
\IIBVI;?;:; die Innovation Factory in Tuttlingen, wo Sterilcontainer und Motoren hergestellt wird Industrie 4.0 in der Medizintechnik-

© B. Braun Melsungen AG Branche bereits gelebt. In der im Juni 2015
eroffneten ,intelligenten” Fabrik werden
Sterilcontainer fiir Krankenhauser und
chirurgische Motoren hergestellt. Dabei ist
die Fabrik ein Teil des gesamten Arbeitsablaufes, denn die Biiros der weiteren Angestellten befinden sich direkt nebenan.
Damit wird deutlich, dass die vernetzte Fabrik auch die Arbeitsorganisation verdndert.

Mit der Innovation Factory will Aesculap die Anzahl der hergestellten Sterilcontainer trotz gleichbleibender
Beschaftigtenzahlen mehr als verdoppeln. Damit dies gelingt, ist unter anderem eine vollautomatisierte Container-
Fertigungslinie mit zehn Bearbeitungsstationen und sieben vernetzten Robotern in die Fabrik integriert. Das Fraunhofer-
Institut fir Arbeitswirtschaft und Organisation IAQ in Stuttgart sieht enorme Wachstumschancen in der Industrie 4.0. Im Jahr
2025 erwarten die Forscher ein zusatzliches Wertschopfungspotenzial von 78 Milliarden Euro durch Industrie-4.0-Technologie.
Daraus resultiert ein jahrliches Wachstum von 1,7 Prozent. 3

Werkstiick und Maschine steuern die Produktion

Doch wie funktioniert nun tatsachlich eine intelligente Fabrik und was ergibt sich aus der smarten Produktion fiir das Produkt
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und den Kunden? Der erste Unterschied zur bisherigen Massenproduktion liegt in der Individualisierung des Produkts und des
Werkstiicks. Im Elektronikwerk Amberg der Siemens AG kann man am Siemens-Elektronikwerk Amberg - die "Digitale Fabrik"
Beispiel einer Leiterplatte (Platine) nachvollziehen, wie eine
produktegesteuerte Produktion vonstatten geht. Jede Leiterplatte wird mit
einem individuellen Barcode versehen, sodass sie mit den Maschinen
kommunizieren kann und die Produktionsmaschinen auf die individuelle
Datei der einzelnen Leiterplatte zugreifen kénnen. Auch die dazugehoren Bauteile erhalten individuelle Codes, sodass jedes
Bauteil ,weiB”, an welcher Stelle und zu welchem Zeitpunkt es benétigt wird. Auf Basis der Informationen, die das
Transportsystem durch den Code erhilt, wird das Bauteil also automatisch zu seinem Bestimmungsort geleitet.*

© www.siemens.com/presse

Der Mensch hat die Kontrolle

Sobald der Rohling in die Maschine gelangt, wird er von dieser dank der Barcodes erkannt. Die Maschine kann in Echtzeit alle
Informationen fiir die Bearbeitung aus dem Dateisystem abrufen. Im Anschluss wird die Platte mit verschiedenen
Bauelementen, wie zum Beispiel Mikrochips, besetzt. Jeder dieser und der folgenden Schritte wird durch zahlreiche Scanner
ebenfalls in Echtzeit dokumentiert und berwacht. Ferner zeigen die Maschinen rechtzeitig an, sollte ein bestimmtes Bauteil
nicht mehr zur Verfligung stehen oder ein technisches Problem vorliegen. Priiftechniker tiberwachen per Computer die
gesamte Wertschdpfungskette der Leiterplatte.*

Medikamente filschungssicher machen

Das aufgefiihrte Beispiel aus der Elektroindustrie ist auf die Pharmazeutische Industrie und die Medizintechnik lbertragbar.
Fur die (Nach-)Verfolgbarkeit von Produkten liefert die Bosch Packaging Technology der Robert Bosch GmbH einen guten
Anwendungsfall. Das Unternehmen stellt unter anderem Kolbenabfiillmaschinen fiir flissige Arzneimittel wie Hustensadfte her.
Die modular aufgebaute Maschine ist vernetzt und wird iiber das Human Machine Interface bedient und tiberwacht. Dazu
gehdren Qualitatskontrollen, Wartung mit zugeschaltetem Servicetechniker sowie die friihzeitige Meldung der Maschine, wenn
ein bendtigtes Bauteil in Kiirze nicht mehr zu Verfligung stehen wird. Wie bei der Herstellung der Leiterplatten liegt hier eine
vernetze Produktion vor, die auch angepasst an Kundenwiinsche eine Produktion in kleineren LosgréBen zuldsst.”

Eine besondere Anwendung bei Medikamenten ist der Einsatz einer Data-Matrix-Codierung, um die Medikamente
falschungssicherer zu machen. Mit dem Code erhalt jede Hustensaft-Verpackung eine Einzelidentitat, die es auch nach dem
Verkauf erméglicht, das Medikament eindeutig zu identifizieren. So ist es liber die gesamte Logistikkette riickverfolgbar und
damit falschungssicherer. Ab dem Jahr 2019 dirfen innerhalb der Europdischen Union nur noch Medikamente verkauft
werden, deren Verpackung individuelle Seriennummern aufweisen und als unversehrt erkannt werden kdnnen. Damit geht die
Industrie-4.0-Anwendung iiber die Produktion hinaus und umfasst die gesamte Wertschdpfungskette.”

Pharmazeutische Industrie hat noch Nachholbedarf

Mit Hilfe der digitalen Codes wird also der gesamte Lebensweg des Produkts aufgezeichnet. Die entstandenen Datenmengen
enthalten jede Menge Informationen und kénnen zum Beispiel bei der Qualitatssicherung unterstiitzen. Um die Daten zu
speichern, wird auf Clouddienste zurlickgegriffen. So kénnen Unternehmen ihre IT-Ressourcen deutlich einfacher und
kostengiinstiger nach Belieben skalieren. Diese bergen jedoch auch das Risiko der Datensicherheit.?

Doch wie sieht es in der Pharmaindustrie aus mit der Digitalisierung und Industrie 4.07 Verschlaft sie etwa den Trend, wie das
Handelsblatt® im Oktober 2015 in Bezug auf eine Studie der Camelot Management Consultants AG’ aus Mannheim titelte?
Der auf einer Umfrage basierte PHARMA Management Radar kam zum Ergebnis, dass das Internet der Dinge erst in 15 Jahren
ein Hauptthema in der Branche werden wird. Etwa 60 Prozent der Befragten sahen aktuell hauptsdchlich im Bereich der
Logistik und der Lieferketten einen Einfluss der Digitalisierung. Hemmnisse sind unter anderem der hohe Investitionsbedarf
und der geringe Automatisierungsgrad in den Unternehmen.®

Medizintechnik: Barcode fiir Endoskope

Dass es in der Digitalisierung der Medizintechnik bereits
Im Lagerungssystem eqdoSTORE® werden die Endoskope durch einen Erfolge gibt, zeigt das Beispiel der ESCAD Medical GmbH.
Barcodescanner registriert. . e . .
© ESCAD Medical GmbH Das kleine Medizintechnik-Unternehmen, dass sich auf
Dienstleistungen im Bereich der Endoskopie spezialisiert
hat, konnte mithilfe des endoSTORE Lagerungssystems
eine Schwachstelle bei der Aufbereitung der Endoskope im
Klinikalltag verbessern. Bisher wurde zwar die Desinfektionsphase gut Giberwacht, aber im darauffolgenden Bereich der
Trocknung und Lagerung gab es in den Kliniken immer wieder Liicken in der Dokumentation sowie Probleme bei der Hygiene.

In dem neuen System verbleiben die Endoskope in einem Transportkorb, sodass die gesamte Aufbereitung in einem



geschlossenen Kreislauf erfolgt und zentral Gberwacht und dokumentiert werden kann. Die Endoskope werden durch einen
Barcodescanner registriert. Uber eine Sicherheitsabfrage wird verhindert, dass ein nicht korrekt desinfiziertes Endoskop zum
Patienten gelangt. Das Unternehmen wurde im Wettbewerb ,, 100 Orte fiir Industrie 4.0 in Baden-Wiirttemberg”
ausgezeichnet.
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