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Algorithrnen konnen Tumore erkennen

Algorithmen konnen dabei helfen Tumore zu lokalisieren. Das ist das Ergebnis einer Studie, die 27 verschiedene
Algorithmen ausgewertet hat. Diese wurden im Rahmen der Internationalen Machine Learning Challenge (autoPET)
entwickelt, einer internationalen Initiative, die von der Universitdtsklinik Tiibingen und dem Klinikum der Universitat
Miinchen organisiert worden ist.

Bisher erfassen Radiologinnen und Nuklearmediziner die GréBe der sogenannten Tumorldsionen manuell in 2D-Schichtbildern.
Dieser Prozess ist sehr zeitintensiv. Ziel der Challenge war es, den Prozess zu automatisieren. Die Studienergebnisse zeigen,
dass Algorithmen Potenzial haben, um zukiinftig im klinischen Alltag fir diese Aufgabe eingesetzt zu werden.

GroBe, Art und Volumen von Tumoren genaustens zu kennen, ist wichtig, um Krebspatientinnen und -patienten die richtige
Therapie zu empfehlen. Grundlage hierflr sind Aufnahmen, die in der Positronen-Emissions-Tomographie (PET) und in der
Computertomographie (CT) gemacht werden. Das CT macht die Anatomie des Kérpers sichtbar, wahrend das PET die
Stoffwechselaktivitdt von Gewebe misst. Radiologen und Nuklearmedizinerinnen markieren bisher in 2D-Schichtbildern
manuell die Konturen von einzelnen Tumoren, um deren Volumen zu erfassen. Teilweise haben Krebspatientinnen und -
patienten mehrere Hundert Lasionen — also pathologische Verdnderungen, die durch das Wachstum eines Tumors verursacht
werden. Um ein einheitliches Bild zu erhalten, miissten alle Lasionen erfasst werden. ,Medizinerinnen und Mediziner wiirden
dann mehrere Stunden benétigen, um die Ldsionen einzuzeichnen. Bei vielen Tausenden Krebspatientinnen und
Krebspatienten pro Jahr am Uniklinikum Tiibingen ist das eine sehr zeitintensive Arbeit”, erkldrt Prof. Dr. Thomas Kiistner,
Forschungsgruppenleiter Medical Image and Data Analysis Lab in der Abteilung flir diagnostische und interventionelle
Radiologie des Universitatsklinikums Tubingen. ,Besser wdre es, wenn ein Algorithmus automatisiert die Auswertung
Ubernehmen wiirde.”

Im Jahr 2021 gingen Kiistner und sein Kollege Prof. Dr. Sergios Gatidis auf Prof. Dr. Clemens Cyran und Prof. Dr. Michael
Ingrisch vom LMU Klinikum Miinchen zu. Die Idee: eine Challenge entwickeln, die die Bildgebung mit dem maschinellen Lernen
verbindet. 2022 wurde die erste autoPET-Challenge organisiert, die von April bis September 2022 lief. Forschende aus der
ganzen Welt waren eingeladen, Algorithmen fiir die Auswertung von Tumorlasionen zu entwickeln. 359 Teilnehmende in 27
Teams haben ihre Lésungen eingereicht. Die Ergebnisse wurden auf der International Conference on Medical Image
Computing and Computer Assisted Intervention (MICCAI) im September 2022 prdsentiert. ,Wir konnten Hunderte
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler weltweit erreichen und dazu motivieren, an dieser wichtigen Fragestellung zu
arbeiten. Das war nur im Rahmen einer Challenge méglich", erklart Gatidis. Alle eingereichten Algorithmen nutzen Deep
Learning, eine Form der kiinstlichen Intelligenz, um die Konturen der Lasionen zu identifizieren. Hierbei werden mithilfe von
neuronalen Netzen komplexe Muster und Zusammenhange in groBen Datenmengen erkannt. Die vielversprechendsten
Algorithmen haben Kiistner und sein Team im Nachgang identifiziert.

Vollstindige Automatisierung als Ziel

Die Auswertung der Algorithmen zeigt, dass die Algorithmen die Tumorldsionen prazise und effizient erkennen kénnen. ,Die
Challenge war ein wichtiger erster Schritt, um vielversprechende Algorithmen in diesem Gebiet zu identifizieren”, betont
Ingrisch. Die Leistung der Algorithmen hangt allerdings stark von der Qualitdt der Bilder der PET und des CTs ab. Je besser die
Algorithmen mit verschiedenen Datensdtzen umgehen kénnen, desto robuster sind die Algorithmen gegentber duBeren
Einflussfaktoren wie Variationen in den Bildaufnahmen, der Bildgebungsscanner oder der radioaktiven Marker. ,,Unser Ziel ist
es, in den ndchsten Jahren die Analyse der Bildgebung im CT und PET vollstandig zu automatisieren”, erklart Cyran. Weitere
Arbeiten sind deshalb notwendig, um die Algorithmen zu verbessern und robuster zu machen. 2023 und 2024 fanden bereits
weitere autoPET-Challenges statt. Das Team aus Tiibingen und Miinchen wird die Ergebnisse erneut auswerten und weitere
Schritte einleiten, um die Algorithmen in naher Zukunft im klinischen Alltag einsetzen zu kénnen.
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