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Cochlea-Implantat als Sensor

Das Cochlea-Implantat (Cl) ist die erfolgreichste Neuroprothese weltweit. Dank der direkten Stimulation des Hérnervs
ermoglicht es mehr als einer halben Million Menschen weltweit das Horen, obwohl die Betroffenen ertaubt oder taub
geboren sind.

In enger Zusammenarbeit haben Forscher*innen der Medizinischen Fakultat und der Technischen Fakultat der Universitat
Freiburg eine Methode entwickelt, mit der die Stimulationselektroden gebrduchlicher Cls in elektrochemische Sensoren
umgewandelt werden kénnen. Mithilfe dieser neuartigen Sensorfunktion kdnnte langfristig die Funktionsfahigkeit von
Cochlea-Implantaten direkt im Innenohr iiberwacht werden. Ihre Ergebnisse verdffentlichten die Forscher*innen am 9.
Dezember 2021 im Fachmagazin Biosensors and Bioelectronics.

«Spezifische Sensorprotokolle erlauben erstmals die Verwendung der klassischen Stimulationselektroden des Cochlea-
Implantats als hochempfindliche und genaue Mikrosensoren”, erldutert Dr. Andreas Weltin, Gruppenleiter am Institut fir
Mikrosystemtechnik (IMTEK) der Universitat Freiburg. , Diese Sensorfunktion ist die Grundlage fur intelligentere Implantate,
die direkt im Innenohr den Zustand des Implantats und seiner Umgebung iiberwachen kdnnten.”

Im Tiermodell ist es bereits gelungen, den Sauerstoffgehalt der Implantatumgebung zuverldssig und ohne Beeinflussung der
Hornervstimulation zu messen. In einem nachsten Schritt soll nun im Tiermodell Gberpriift werden, wie bestandig die
Sensoreigenschaften lber einen langeren Zeitraum sind. ,Wenn wir auch hier positive Ergebnisse erzielen, kénnte dies ein
wichtiger Meilenstein auf dem Weg zu einem dauerhaften sensorgestiitzten Monitoring von Cochlea-Implantaten sein”, sagt
Dr. Nicole RoBkothen-Kuhl, Medizinische Fakultat der Universitat Freiburg und Leiterin des Neurobiologischen
Forschungslabors in der Klinik fiir Hals-, Nasen- und Ohrenheilkunde des Universitatsklinikums Freiburg. Von einem solchen
Vor-Ort-Monitoring wiirden Implantattrager*innen stark profitieren: ,Je genauer wir Hinweise auf mogliche Veranderungen
erhalten, desto bessere Implantate kdnnen entwickelt werden, um mdglichst lange einwandfreies Horen zu ermdglichen.”
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