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CZS Heidelberg - neues Zentrum fiir modell-basierte Kiinstliche
Intelligenz

Um Methoden der mathematischen Modellierung mit der Informationsverarbeitung in neuronalen Netzen zu verbinden, ist
an der Universitidt Heidelberg ein Zentrum fiir modell-basierte Kiinstliche Intelligenz etabliert worden. Den Aufbau des CZS
Heidelberg Center for Model-Based Al fordert die Carl-Zeiss-Stiftung (CZS) iiber einen Zeitraum von sechs Jahren mit fiinf
Millionen Euro.

Hier sollen Forschungsaktivitaten des Interdisziplindren Zentrums flr Wissenschaftliches Rechnen (IWR) mit Techniken des
Deep Learning verkniipft werden. Ziel ist es, hocheffektive, energieeffiziente und datenschutzkonforme Verfahren der
Problemlésung fiir Forschung und Industrie zu entwickeln, wie Prof. Dr. Jirgen Hesser, Wissenschaftler an der Medizinischen
Fakultat Mannheim, als Sprecher der neuen interdisziplindren Einrichtung erldutert.

Ansatz der Wissenschaftler am CZS Heidelberg Center for Model-Based Al ist es, vorhandenes Wissen aus groBBen
Datenmengen in Methoden des modellbasierten Deep Learning zu implementieren. Damit sollen neuronale Netze zur
Informationsverarbeitung so trainiert werden, dass sie eine mdglichst schnelle und prazise Losung von Problemen erzielen.
Um dies zu erreichen, werden die Experten verschiedene Fragestellungen aus der Forschung zur Kiinstlichen Intelligenz
bearbeiten, unter anderem zur Verlasslichkeit von Lerndaten, zur Effektivitat der Objekterkennung sowie zur Qualitat der
Datenspeicherung und Datenauswertung. Von zentraler Bedeutung ist dabei die Kombination von mathematischen Modellen
und modernen Verfahren des maschinellen Lernens.

«Wir arbeiten an Methoden, die zuverldssig sind und aufzeigen, wie sicher die mithilfe der neuronalen Netze getroffenen
Entscheidungen sind”, so Prof. Dr. Ullrich Kdthe, Gruppenleiter in dem am IWR angesiedelten Computer Vision and Learning
Lab, der maBgeblich am Aufbau des neuen Zentrums beteiligt ist. Unter dem Stichwort ,,green IT” wollen die Forscherinnen
und Forscher die von ihnen verwendeten numerischen Techniken so gestalten, dass sie nicht nur bei der Auswertung, sondern
bereits bei ihrer Anpassung an die jeweils zu nutzenden Daten méglichst wenig Energie verbrauchen. Zudem soll untersucht
werden, wie gesetzliche Bestimmungen — etwa Datenschutz oder Medizinrecht — sinnvoll in die KI-Modelle implementiert
werden kénnen.

Um zu demonstrieren, was die neuen Methoden zu leisten imstande sind, wollen die Wissenschaftler ihre Verfahren in einem
hoch relevanten Feld der Medizin — der Krebsbehandlung — anwenden. Ziel ist es, mit vorprogrammiertem Wissen Systeme der
Kiinstlichen Intelligenz fiir die Therapie zu optimieren, wie Prof. Hesser erlautert. Der Experte fiir Medizinische Physik leitet die
Forschungsgruppe , Datenanalyse und Modellierung in der Medizin” am Mannheim Institute for Intelligent Systems in
Medicine, das an der Medizinischen Fakultat Mannheim angesiedelt ist; zudem ist er Mitglied im Interdisziplindren Zentrum fir
Wissenschaftliches Rechnen der Universitat Heidelberg.

Das CZS Heidelberg Center for Model-Based Al hat im Frithjahr seine Arbeit aufgenommen. Dem Zentrum gehoren elf
Forscherinnen und Forscher aus den Bereichen Mathematik, Informatik, Physik und Medizin an. Eingebunden ist neben dem
IWR auch das Institut fiir Technische Informatik der Universitat Heidelberg. Neu eingerichtet werden soll zudem eine
Nachwuchsprofessur im Bereich Model-Based Al, um auch hier grundlegende Fragen der Forschung vertiefend bearbeiten zu
kénnen. Die Carl-Zeiss-Stiftung férdert den Aufbau des CZS Heidelberg Center for Model-Based Al im Rahmen des ,,CZS
Durchbriiche”-Programms. Damit unterstiitzt die Stiftung internationale Spitzenforschung in Baden-Wiirttemberg, Rheinland-
Pfalz und Thiringen. Mit diesen Mitteln soll bereits ausgewiesene Forschungsstarke weiterentwickelt und national wie auch
international ausgebaut werden.
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